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HERSTELLER
I

USUMU

Thm Film Specialist and Innovator

YDS

E&C"

@PDC

Seit 1964 bietet Susumu (SSM) innovative und hochqualitative Dinnschichtwiderstdnde
flr alle Bereiche der Elektronikindustrie an.

In der Zwischenzeit ist Susumu einer der groBten Hersteller von passiven elekironischen
Komponenten im Bereich der Dinnschichttechnik und bietet ein sehr breites Produktportfolio
an. Es beginnt bei Prazisions-Chipwiderstanden, geht Uber niederohmige Widerstande bis hin
zu Chipinduktivitdten und Dampfungsgliedern.

YDS - Yokohama Denshi Seiko — ist ein Unternehmen des Susumu Konzerns. YDS ist
seit 1960 am Markt und konzentriert sich auf spezielle Hochfrequenz-Komponenten, Damp-
fungsglieder sowie niederohmige Widerstande.

E&C, ein Unternehmen der Japan Finechem Company Inc., produziert Hoch- und
Hochstohm-Chipwiderstdnde sowohl in einer kommerziellen als auch in einer extrem
prazisen Variante. Neben Hochohm- stehen auch Hochspannungswiderstdande und Hoch-
spannungsmessgeréate zur Verfligung.

PDC - Prosperity Dielectrics Co. — produziert seit 1990 Chipwiderstande in Taiwan.
Neben Standard-Dickschichtwiderstdnden zahlen vor allem anspruchsvolle Varianten
dieser Technologie zu den Hauptumsatztrdgern. Im Angebot befinden sich hoch- und
niederohmige, impulsfeste, nicht magnetische, schadgasunempfindliche und Hochspannungs-
Chipwiderstande.
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PRAZISIONSWIDERSTANDE

Susumu (SSM):

Susumu als Pionier auf diesem Gebiet forscht und entwickelt am
Dinnschichtprozess bereits seit 1964, Das erklarte Ziel ist es,
Produkte mit duBerster Zuverldssigkeit und Langlebigkeit anzu-
bieten. Susumu avancierte zur Jahrtausendwende zum globalen
Markt- und Technologieflihrer in diesem Segment.

Fig. 1
110000 ETLL , 1 gm
| ' I

Tem 001w 01 1m 10w 100 10005
{104 wood 10004 10000k )

Diinnschichtwiderstéande:

Unter einem elektronischen Bauteil in Dinnschichttechnologie
versteht man eine Komponente aus mehreren Schichten fester
Stoffe mit Schichtdicken im Mikro- bzw. Nanometerbereich (Fig.
1). Die extrem dlnnen Schichten werden mittels ,Sputtering” auf
die Tragerkeramik aufgebracht und zeigen in einigen Bereichen
ein anderes physikalisches Verhalten als ein massiver Korper
aus demselben Material. Somit konnen bei Dinnschichtwider-
standen Eigenschaften erreicht werden, die mit Dickschicht-
technik nicht moglich sind (siehe Haupteigenschaften).

Fig. 2 - Unterschied Diinn-/Dickschicht (0201)

Dickschicht Dickschicht Diinnschicht

Haupteigenschaften:

Auf Grund der dlnnen Schichtdicken wird der ,Skin-Effekt" auf
ein Minimum reduziert, wodurch Dunnschichtwiderstande in
einem Bereich bis zu 1 GHz wertestabil bleiben. Gleichzeitig bie-
ten sie eine typische Gerduschunterdriickung von -20 dB (Fig. 3)
und eignen sich daher u. a. hervorragend fr den Einsatz in Pré-
zisions-Messgeraten und Geréten mit drahtloser Kommunikation.
Hauptmerkmal sind enge Toleranzen, typischerweise von
+0.5 % bis zu +0.02 % und kleine Temperaturkoeffizienten
von typischerweise +25ppm bis +5ppm. Durch diese Eigen-
schaften bei gleichzeitigem Preisvorteil gegentber Prazision-
swiderstdnden in anderen Technologien (Draht-, Melf-, Folien-
widerstande) sind Diinnschichtwiderstande pradestiniert fir den
Einsatz in GroBserien, wie z.B. im Automotivbereich.

Fig. 3 - Stromrauschen in Diinn-/Dickschicht

Exzellente Rauschunterdriickung

Widerstandsmaterial RR Widerstandsmaterial Dickschicht

Ni-Cr-Legierung Metall/Isolator-Gemisch

Stromfluss so gut Stromfluss nicht
wie geglattet gegldttet

D-}i C}-}. = "‘\/\E? -
Diinnschicht Dickschicht

Kernprozesse:

Die technologische Kernkompetenz von Susumu ist das Aufbringen
der ,Dinnschicht” aus NiCr mittels Sputtering (,Advanced Original
Film Deposition”). Im Gegensatz zu anderen Herstellern von
DUnnschichtwiderstdnden werden bei Susumu alle Seiten der
Tragerkeramik mit NiCr beschichtet. AnschlieBend wird mittels
Masken per ,Fine Pattern Photolithography” das Widerstandselement
geformt (Fig. 2). Die einzigartige RG-Serie wird anschlieBend sofort
mit einer Glas-Deckschicht (Si203) iberzogen.

Diese Methode verhindert jegliche Riickstande von Luftfeuchtigkeit
an der Dunnschicht. Das Trimmen der Ohm-Werte erfolgt in



einem weiteren Prozessschritt mittels Lasertrimming durch die
Glaspassivierung hindurch. Nach dem Trimmen wird zusétzlich die
Ubliche Epoxy-Schutzschicht aufgebracht (Fig. 4, 5).

Fig. 4 - Vergleich Trimmschnitt Diinn-/Dickschicht

’de

es bilden sich Haarrisse

Diinnschicht Dickschicht

Qualitat:

Diinnschichtwiderstdnde von Susumu zeigen eine typische
Fehlerrate von 0.022 FIT. Darliberhinaus ist die RG-Reihe
durch die AEC-Q200-Qualifikation bestens flir den Einsatz in
Automotiv-Anwendungen geeignet und bei vielen namhaften
Automobilzulieferern bereits im Einsatz,

Fig. 6 - Langzeitstabilitat

Fig. 5 - Aufbau RR-Serie/RG-Serie

EpDLliEZ Oberschicht - Epoxidharzverguss
Verguss
A Grundschicht:
Glaspassi-
vierung
Widerstands-

element

Widerstands- e
element <7

:‘fﬂ

RR-Serie (Standard)

RG-Serie (lange Lebensdauer)

Langzeitstabilitat:

Wahrend die Susumu RR-Serie (2 Standard Epoxy-Schutzschich-
ten) unter normalen Bedingungen (Raumtemperatur, normale
Luftfeuchtigkeit) eine Lebensdauer von ca. 14 Jahren (Kriterium
AR/R < +0.1 %) aufweist, rihmt sich die RG Serie der etwa
8-fachen Lebensdauer im Vergleich zum RR-Widerstand. Des
Weiteren zeigt die RG-Serie nahezu keine Abweichungen nach
10.000 Stunden Hochtemperaturtest (155 °C), bei einem
Temperaturzyklustest (-55°C/+125°C) sowie Warme Feuchte-
test (85°C/85% r.H.). (Fig. 6)

Alle verwendeten Legierungen sind komplett silberfrei und daher
unanféllig gegenuber Schadgasddmpfen, wie z.B. Schwefelgas
(H,S- Test).

Zuverlassigkeitstest bei hoher Temperatur und Feuchtigkeit (THB 85 °C/85 %)

0.50 I
. 0.40 H Beispiel: RG1608 Serie
X 050 H Testbedingungen:Temperatur 85 °C, Feuchte 85 % rH
= § Betrieb mit 1/10 W Nennleistung,
s 020R 90 min. an/30 min. aus, 100 Zyklen :
S il HEE :
S oo e
S -010
2 -020
=R —— k(] —= 1000 |
= S —— 10k} —a— 330K
=] _040 & sahﬁ =
; OED L | T T T . |

10 100 1000 3000 10000

Testdauer (h)



89N

:
3

1.1 DUNNSCHICHTWIDERSTANDE - RG-SERIE

. \ AEC-Q200
4 qualifiziert

Die Diinnschichtwidersténde der RG Serie zeichnen
sich durch sehr enge Toleranzen und duBerst hohe Zuverlassig-
keitskennwerte aus, die auf Grund innovativer Dinnschichttechnik
erreicht werden. Sie sind deshalb fiir Anwendungen geeignet,
bei denen hohe Prazision verlangt wird,

Zuverldssigkeitskennwerte RG-Serie
. Spannung: 2.5xNennspannung oder 2xmax. Betriebsspannung, 0 R<47Q: 0,1 %
Kurzzeitiberlastng | rostiauer: 5 001% | Rs470: 2005%..40,1 %
Lebensdauer bei Testtemperatur: 85°C, Betrieb mit Nennspannung, £0.01 9% R<47 Q0 £025% ... 0,5 %
Volllast Testperiode: 1000 Wiederholungszyklen: 90 min. Volllast/30 min. aus | ~ ' 0 R>47Q: 01 % ..+0,5%
Lebensdauer bei Testbeding.: 85°C/85% RH, Leistung: 1/10 W Nennleistung +0.05 9% R<47Q: £025% ... +0,5 %
Feuchtwdrme Testperiode: 1000 Wiederholungszyklen: 90 min. an /30 min. aus e R>47Q: 0,1 % ...+0,5 %
Temperaturzvklen 1000 Wiederholungszyklen: -55°C (30 min.)/ +0.01 9% R<47 Q0 0,25 %
P y Raumtemp. (2 min.)/ +125°C (30 min.)/Raumtemp. (2 min.) Y ° R>47Q: 0,1 %
R<470: £0,25 %
o o) )
Hochtemperaturtest +155°C 1000 Stunden ohne Last +0,01 % R>470Q: +01%




0402
50V
1716 W
1/32 W~

0603
100V
110 W
1/16 W*

0805
150V
1/8 W
110 W

1206

200V
1/4 W
1/8 W

RG-Serie

RG1005P-xxxx-D
RG1005P-xxxx-B
RG1005P-xxxx-W
RG1005N-xxxx-B
RG1005N-xxxx-W
RG1005V-xxxx-B
RG1005V-xxxx-W
RG1005V-xxxx-P
RG1608P-xxxx-D
RG1608P-xxxx-B
RG1608P-xxxx-W
RG1608N-xxxx-B
RG1608N-xxxx-W
RG1608V-xxxx-B
RG1608V-xxxx-W
RG1608V-xxxx-P
RG2012P-xxxx-D
RG2012P-xxxx-B
RG2012P-xxxx-W
RG2012N-xxxx-B
RG20712N-xxxx-W
RG2012V-xxxx-B
RG2012V-xxxx-W
RG20712V-xxxx-P
RG3216P-xxxx-D
RG3216P-xxxx-B
RG3216P-xxxx-W
RG3216N-xxxx-B
RG3216N-xxxx-W
RG2012V-xxxx-B
RG3216V-xxxx-W
RG3216V-xxxx-P

+ 25 ppm (P)
+ 25 ppm (P)
+ 25 ppm (P)
+ 10 ppm (N)
+ 10 ppm (N)
+ 5 ppm (V)
+ 5 ppm (V)
=5 ppm (V)
+ 25 ppm (P)
+ 25 ppm (P)
+ 25 ppm (P)
+ 10 ppm (V)
+ 10 ppm (V)
+ 5 ppm (V)
+ 5 ppm (V)
+ 5 ppm (V)
+ 25 ppm (P)
+ 25 ppm (P)
+ 25 ppm (P)
+ 10 ppm (N)
+ 10 ppm (N)
+ 5 ppm (V)
+ 5 ppm (V)
+ 5 ppm (V)
+ 25 ppm (P)
+ 25 ppm (P)
+ 25 ppm (P)
+ 10 ppm (N)
+ 10 ppm (N)
+ 5 ppm (V)
+ 5 ppm (V)
+ 5 ppm (V)

+ 0,50 % (D)
+0,10 % (B)
+ 0,05 % (W)
+0,10 % (B)
+ 0,05 % (W)
+0,10 % (B)
+ 0,05 % (W)
+0,02% (P)
+0,50 % (D)
+0,10 % (B)
+ 0,05 % (W)
+0,10 % (B)
+ 0,05 % (W)
+0,10 % (B)
+ 0,05 % (W)
+0,02% (P)
+ 0,50 % (D)
+0,10 % (B)
+ 0,05 % (W)
+0,10 % (B)
+ 0,05 % (W)
+0,10 % (B)
+ 0,05 % (W)
+0,02% (P)
+ 0,50 % (D)
+0,10 % (B)
+ 0,05 % (W)
+0,10 % (B)
+ 0,05 % (W)
+0,10 % (B)
+ 0,05 % (W)
+0,02% (P)

47 Q... 100 kQ
47 () ... 100 kQ
47 () ... 100 kQ
47 Q... 100 kQ
47 (... 100 kQ
100 Q... 2,94 KO
100 Q... 2,94 kQ
100 Q ... 2,94 kQ
47 Q) ... 360 kQ
47 Q) ... 332 kQ
47 Q) ... 270 kQ
47 Q... 270 kQ
47 Q) ... 270 kQ
100 Q ... 4,99 kQ
100 Q ... 4,99 kKQ
100 Q ... 4,99 kKQ
47 Q... 1T MQ

47 Q... 1T MQ

47 Q) ... 475 kQ)
47 Q... 475 kQ)
47 () ... 475 kQ
100 Q... 10 kQ
100 Q... 10 kQ
100 Q... 10 kQ
47.Q ... 1T MQ
47 Q... 1 MQ
470 ... 1 MQ
47 Q ... 1 MQ
47.Q ... 1 MQ
100 Q ... 33,2 kQ
100 Q ... 33,2 kQ
100 Q ... 33,2 kKQ

* Leistungsminderung fur erweiterte Zuverlassigkeitsanforderungen - flir mehr Informationen nehmen Sie bitte Kontakt zu uns auf!
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1.2 DUNNSCHICHTWIDERSTANDE - URG-SERIE

1) bezogen auf Temperaturbereich -20°C ... + 125°C

Eigenschaften
URG1608 0603 1716 W
URG2012 0805 1710w
+0,01% (L)
+0,02% (P)
URG3216 1206 14 W
URG6432 2512 W

100...7,5KQ | +2ppm (L) | 100V

SUSUMUSs neue URG Serie sind ultrapréazise Dinnschicht-
Chipwiderstande mit Widerstandstoleranzen bis zu +0.01 % und
einem Temperaturkoeffizienten von +2 ppm/°C. Sie sind hervor-
ragend geeignet fiir die Mess- und Medizintechnik sowie die
Automotive-Industrie und optische Gerate.

Tape & Reel
(T&R)

100..36KQ | +2ppm (L) 150V T1 = 1000pcs

Cut & Tape

100...68KQ | +2ppm (L) | 200V (C&T)

250 ...200KQ | +2ppm (L) 300V

None=100, 200, 300 pcs
with C&T in Bag

€
W

Zuverlassigkeitstest E'gepschaﬂen N -
» Unlibertroffene Zuverlassigkeit und exzellente Stabilitat unter

Kurzzelt-Uberlast

Lebensdauertest

Temp. / Feuchtig-
Keitstest

Temperatur-
schock

Hochtemp.-Test

2.5 mal Nennlast, 5 s

70°C, 90 min.mit Nennlast/
30 min. ohne Last/Zyklus x 2000

85°C 85% RH, 90 min. / 1/10 W Bela-
stung/30 min. o. Last/Zyklus x 2000

-65°C, 30 min./2 min. Raumtemp. 30 min.
+150°C/2 min. Raumtemp., 100 Zykl.,
keine Biassp.

+155°C, 100h, keine Biasspannung

+0.02 %

+0.02 %

+0.02 %

+0.02 %

+0.02 %

verschiedenen, auch extremen Umgebungsbedingungen
» Geringes Rauschen (Dinnschicht (NiCr)-Konstruktion)
» EIA Standard-Bauformen 0603 bis 2512
» RoHS konform und 100% bleifrei

Anwendungen

» Automotive-Anwendungen

» Messtechnik

» Optische Industrie und Telekommunikation
» Medizintechnik und Industriegerate



Uniibertroffene Langzeitstabilitat.

Auf Grund Susumus mehr als 50- jahriger Erfahrung auf dem
Gebiet der Prazisions- / Diinnschicht- Technik, ist es den Ingenieuren
gelungen, die bewdhrte Technologie der RG- Serie durch einige
weitere streng geheime Prozessschritte im Bereich der thermischen

Lebensdauertest bei 3000 Stunden / 70°C mit Last

Vorbehandlung zu verfeinern. Das Resultat ist eine mit Dinn-
schichttechnik bisher unerreichte Langzeitstabilitdt. Die folgenden
Grafiken zeigen einen typischen Drift von 0,005% (50ppm) nach
Belastung bei 70°C tber 3000 Stunden mit Last.

URGI0NZ
LLIOCOIW. n=20

B s

=100 -1kl

ARR (pom)
o
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200
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e LLT0C.n =20
E 50
E 1
« 0 411
< -850 i :
“100
-150 025w
i
10 100 1000 10000

Zeit (Stunden)

200
150 | URG2O1Z, =10
109 Thermal Shook_ =85°C to +150°%C
E 5o
& L L]
ﬂ: 0 | -|—.___'E
€ -50
L |
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= —2000 1K@ 320
-200
1 10 100 1000
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200
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100
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I 10 100 1000
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500
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200

100
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= - 100
-200
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-400 —— 3500 — 1k —— 32k
-500
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10 100 1000 1onoo
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500 -
00 URG3IZ16, n = 20
300 High Temgperaturs Exposure,]557C

200
100

o '—-—-_.L.__;_._::%
-100 1 1

= _200

-300

-400 3600 kR ——08k@
500

R/R {ppm]

0] 100 1000 10000
Zeit (Stunden)
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1.3 DUNNSCHICHTWIDERSTANDSNETZWERKE - RM-SERIE

&

'

AEC-Q200 qualifiziert

Susumu bietet seine bewéhrte RG-Serie auch als Wider-
standsnetzwerk in Dinnschichttechnik, RM-Serie, mit heraus-
ragender Prézision und Langzeitstabilitat an.

Ausgangstoleranz und Temperaturkoeffizient:

RM wird, wie auch RG, in den Toleranzen von +0.5 % bis =
0.05 % und Temperaturkoeffizienten von 25 ppm/°C bis
10 ppm/°C, bezogen auf die einzelnen Elemente, angeboten.

Relative Toleranz und relativer Temperaturkoeffizient:
Um das Teilerverhdltnis moglichst prézise zu halten, sind beim
Einsatz, z.B. als Prazisions-Spannungsteiler, die Angaben zur
relativen Toleranz und zum relativen Temperaturkoeffizienten
wichtig. Relative Toleranz wird definiert als das Verhaltnis zwischen
Uber spezifiziertem R2/R1 nach der

tatsachlichem R2/R1

aktuell R2/R1
Formel: <

spezifiziert R2/R1
Der relative TK ist definiert als (TK des R2) — (TK des R1)

1>xwoo

Teilerverhéltnis:

Typischerweise werden Standardteilerverhdltnisse im Bereich
von 1:1 bis 1:100 angeboten. Hier sind die meisten gangigen
Werte vorhanden (Fig. 1). Susumu bietet die RM-Serie jedoch
hauptsdchlich als kundenspezifisches Bauteil mit individuellem
Teilerverhdltnis bis 1:250 an.

Einsparpotential:

Die Produkte der RM-Serie sind Widerstandsnetzwerke im Chip-
Gehduse 0805 bis 2512 (Standard). Diese Netzwerke sind
zuverlassig, langzeitstabil und optimal zu verarbeiten. Die RM-
Serie bietet ein hohes Einsparpotential, da sie u.a. Netzwerke in
SOT23- oder diversen SOP-Bauformen ersetzen kann.

Kundenspezifische Designs:
Basierend auf Susumus Maskentechnik mit Fotolithografie
konnen kundenspezifische Winsche einfach umgesetzt werden.

Fig. 1 - Standard-Verhéltnis

Ratio | R1(Q) | R2() | Ratio | R1(Q) | R2(Q) | Ratio | R1(Q) | R2(0) | Ratio | R1(0) | R2(Q) | Ratio | R1(Q) | R2(Q) | Ratio | R1(Q) |R2(Q

1k K 1k 3k K 5k 1:9 ik 9k 1k 20k 1:50 1K 50k
R 10k 10k | 1:3 10k 30k 1:56 2k 10k ) 10k S0k |1:20| 2k 40k ’ 2K 100k
100k | 100k 100k | 300k 10k S0k 1k 10k 5k 100k 1:100 1K 100k
1k 2k 1:4 1k 4k 1:6 1k Bk 10| 2k 20K 1:25 1k 25k i 2K 200K
15z 10k 20K i 10k 40K | 10k B0k 10k 100k i 2k 50K
100k | 200k

Fig. 2 - Standard-Layouts
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%@\\% %@\\% %(8&
rz/’\% Qj?fo (bbfg?'
QA e N
RM-Serie
Nenn- 0,05 W/Element, 0,063 W/Element, 0,100 W/Element, 0,100 W/Element,
leistung 0,1 W/Netzwerk 0,125 W/Netzwerk 0,200 W/Netzwerk 0,400 W/Netzwerk
Wider-
stands- 100 Q) ... 3000 ... 100 Q ... 3000 ... 100 Q ... 3000 ... 100 Q ... 3000 ...
bersich <300 Q 100 kQ <300 Q 400 kQ <300 Q 400 kQ <300 Q 500 kQ
] -~ 0 0 0 0
Wider 0,1 % (@) +0,05 0/o (W) +0,1% () +0,05 O/o (W) 01 % (@) +0,05 O/o (W) 01 % (@) +0,05 0/o (W)
stands- 0.5 % (D) +0,170 % (B) 0.5 % (D) +0,170 % (B) 0.5 % (D) +0,170 % (B) 0.5 % (D) +0,70 % (B)
toleranz 7 +0,50% (D) | +0,50% (D) |~ +0,50% (D) | +0,50 % (D)
Relative Wi- | 0,01 (L) R-ratio=1 +0,01 (L) R-ratio=1 +0,01 (L) R-ratio=1 +0,01 (L) R-ratio=1
derstands- | =0,02 (P) R-ratio<10 +0,02 (P) R-ratio<10 +0,02 (P) R-ratio<10 +0,02 (P) R-ratio<10
toleranz (%) | +0,05 (W) R-ratio<100 +0,05 (W) R-ratio<100 +0,05 (W) R-ratio<100 +0,05 (W) R-ratio<100
Temepera-
- +10 (N), +10 (N), +10 (N), +10 (N),
turkoeffizient | =25 (P +25 (P +25 (P +25 (P
(opT/°C) ) +25 (P) ) +25 ( ?) +25 (P) ) +25 (P)
Relativer +1 ppm (X)  R-ratio=1 +1 ppm (X)  R-ratio=1 +1 ppm (X)  R-ratio=1 +1 ppm (X)  R-ratio=1
TCR +2 ppm (W) 1< R-ratio<3 | +2 ppm (W) 1< R-ratio<3 | £2 ppm (W) 1< R-ratio<3 | =2 ppm (W) 1< R-ratio<3
(ppm/°C) +5 ppm (V)  R-ratio>3 +5 ppm (V)  R-ratio>3 +5 ppm (V)  R-ratio>3 +5 ppm (V)  R-ratio>3
Max. Span-
nung pro 25V 50V 50V 50V
Element
(L%O;;S Aund B ABCDEFGH.I AB CDEFGH.I Fund G
Bauform 0805 1206 1210 2512
Standard Standard SOT-23 kompatibel Standard

RELIABILITY TEST DATA
i Spannung: 2.5xNennspannung oder +/- 0,05 % )
el 2xmax. Betriebsspannung, Testdauer: 5 s +0.01Q = 0024
Lebensdauer Testtemperatur: 85°C, Betrieb mit Nennspannung, Testperiode: +/- 0,05 % L0029
bei Volllast 1000 Wiederholungszyklen: 90 min. Volllast/30 min. aus +0.010Q Y-
Lebensdauer Testbeding.: 85°C/85% RH, Leistung: 1/10 W Nennleistung +/- 0,05 % £ 002Y%
bei Feuchtwarme Testperiode: 1000 Wiederholungszyklen: 90 min. an /30 min. aus +0.01Q N~
-55°C (30min)/room temp. (2min) /+150°C (30min) /room temp. (2min.) +/- 0,05 % 0
Temperaturzykien No Loaded per Cycle X1000 +0.010Q 20
s 0
Hochtemperaturtest | 155°C for 100h, no bias 1/0 %? 5()/0 + 0,02 %
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2 | NIEDEROHMWIDERSTANDE

Niederohmwiderstdnde sind im Wertebereich unter
1 Ohm angesiedelt. Typische Werte reichen von 1T mOhm bis
1 0hm, teilweise sogar unter T mOhm. Niederohmwiderstinde
finden Einsatz als Shunt- bzw. Strommess-Widerstand. Wichtige
Kennzahlen sind hohe Leistungsdichte, optimierter Wéarme-
transport, enge Toleranz und kleiner Temperaturkoeffizient.

B roc

2.1 NIEDEROHMWIDERSTANDE - FCF-L-SERIE

PDC bietet mit der FCF-L-Serie Niederohmwiderstande
in Dickschichttechnologie an. Die Reihe wurde speziell fir
Standard-Applikationen entwickelt.

s M \’SW‘ QU WS
N G S8 CoEeo S TRl ST
/‘/\)’@:@@w T = RO w\\\“ﬁ@ a2 Wﬁ&x feibe Ngé’:é@“ @

'\0\’% %\06’?\
FCF-Serie
0,
FCFO3 0603 1/10 W 302 mv 754 mV j ; E#; +300 ppm 510 mQ ... 910 mQ
0
+5% (J)
FCF05 0805 1/8 W 337 mV 843 mV %6 +£300 ppm 510 mQ ... 910 mQ
0,
FCF0B 1206 1/4 W 477 mV 1192 mv :5 ; Eg; +200 ppm 510 mQ ... 910 mQ
- 0
[0)
FCF12 1210 1/3 W 551 mV 1377 mV j ? E‘;; +£200 ppm 510 mQ ... 910 mQ
0
+5% (J)
FCF20 2010 3/4 W 826 mV 2065 mV % 6 +£200 ppm 510 mQ ... 910 mQ
i 0
0,
FCF25 2512 1 W 954 mV 2385 mV j’ ? E#; +200 ppm 510 mQ ... 910 mQ
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2.2 NIEDEROHMWIDERSTANDE - RL-SERIE

]

-

Fig. 1 - Impulsfestigkeit

200 .
\ \ RL7520W-R10 |
< 150 |- +RL7520-R10
o> e LY
E RLAOBLF 1
L i T
£ 90 rRraT20-R075 L (N
2 A3z mee
£ 50 IS
= 111 L T
= -RL1220-R10 =T
L)
0.001 0.01 0.1 1

Pulsdauer (s)

=

Die Dinnschichtwiderstdnde der RL-Serie von Susumu
zeichnen sich durch kleine BaugréBen und einen geringen ESL-
Wert aus. Je nach BaugroBe gibt es kurzseitig oder langsseitig
kontaktierte Versionen. Die langsseitig kontaktierten Widerstéan-
de haben den Vorteil, dass sie mit einer hoheren Nennleistung
betrieben werden kénnen und eine vergleichsweise geringe
Breite aufweisen.

Waéarmetransport:

Die ,Inselkonstruktion” der RL Serie fordert die Hitzeableitung
und verhindert die Bildung von sogenannten ,Hot Spots” in der
Mitte des Widerstandes (Fig. 2).

Fig. 2 - Prinzip der Warmeableitung

Grifere Anschiussiiche
widbassar

Warmeatlestung l]:>

Kiirzerer Atstand swischen
Widerstand und Anschlussfachen
beschlsunigh Ableitung

Gereites Widerstandsalement
verhinder! Hitrestau (ot Spat)
im Zentrum E -

“Geleilles
Wigsrstandseiemen |

RL-Serie
RL3720W | 3,75 mm x 2,00mm | 0,001 Q...1,0Q |1 % ..+2% +50 ... +350 ppm 1w
RL7520W | 7,50 mm x 2,00 mm | 0,001 Q...0,47Q | 1% ... 5% +50 ... +800 ppm 2W
RLO510 1,00 mm x 0,50 mm | 0,05 Q ...47 Q +1%..+#5% | +200 ... +350 ppm 1/8W ... 1/6 W
RLO816 1,60 mm x 0,80 mm | 0,01 Q...68 Q +1%..+#5% | +100 ... +350 ppm 1/5W ... 1/4W
RL1220 2,00 mm x 1,25 mm | 0,01 Q... 100 Q +1%..#5% | +100 ... +350 ppm 14 W .. 1/3W
RL1632 [3,20mm = 1,60mm | 0,010Q...470 |+05%..+2 % |+100 ... +500 ppm 1/2W
RL3264 6,40 mm x 3,20 mm | 0,01 Q...0,47Q |[£1%..+*2% |+100 ... +500 ppm Tw
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2.3 NIEDEROHMWIDERSTANDE - KRL-SERIE

KRL-D Serie
4 ‘@‘3

KRL-D Serie

kurzseitige Elektrode

1 !ﬁﬂ/’

KRL-E Serie

langsseitige Elektrode

R

KRL-E Serie

Die Niederohmwiderstdnde der KRL-Serie werden vom
Hersteller YDS, welcher zum Susumu-Konzern gehort, angebo-
ten. Bezeichnend fir die KRL-Serie ist der,umgekehrte” Aufbau.
Dabei wird das Widerstandselement unterhalb der Tragerkera-
mik (AL,O,) mittels thermisch leitfahigem Kleber angebracht
(Fig. 1). Die KRL-D Serie besitzt Anschlisse, die komplett unter-
halb des Bauelements positioniert sind, was Kostenvorteile mit
sich bringt. Mit Standardterminals ist die KRL-Serie, als Option
,E" gekennzeichnet, ebenfalls lieferbar. Beide Versionen sind
sowohl mit Anschltssen an der kurzen als auch an der langen
Seite erhdltlich. Langsseitig kontaktierte Widerstande konnen
mit doppelter Nennleistung gegentber den kurzseitig kontak-
tierten betrieben werden,

Fig. 1 - Aufbau KRL-Serie

KRL - D

Keramiksubstrat
Thermisch leitender Kleber
== \\iderstandselement
= Fpoxidharz-Schutzschicht

Anschlussmetallisierung

KRL - E

KRL-Widerstande sind mit engen Toleranzen (Standard: +=1%)
lieferbar. Der Aufbau begunstigt die Temperaturableitung, Tem-
peraturkoeffizienten von +50 ppm/°C sind ebenfalls Standard.
Die Reihen weisen niedrige ESL-Werte (parasitare Induktivitat)
von < 5 nH bis in den GHz-Bereich auf. Die M-Version wurde fir
niedrige Quellspannungen entwickelt (EMF < 0.1 mV typ.), die
C-Version fir hohere Umgebungstemperaturen bis +170°C.

Warmetransport:

Der besondere Aufbau begunstigt den Warmetransport sowonl
Uber die Anschlisse an die Leiterplatte (und evtl. vorhandene
Kupferflachen) als auch Uber die Keramikoberflache an die Um-
gebung. KRL-Widerstande weisen bei gleichen Testbedingungen
typischerweise eine wesentlich niedrigere Oberfldchentempera-
tur auf im Vergleich zu anderen am Markt befindlichen Typen.

Létbarkeit:

Lottests zeigen, dass KRL-Widerstande extrem zuverldssige
Lotstellen speziell beim Temperaturzyklus- bzw. Temperatur-
schocktest (-65°C ~ +125°C) bieten. Hier konnten alle
Bauformen mehr als 3000 Zyklen ohne Rissbildung Uberstehen.

Zuverlassigkeit:

KRL-Widerstdnde sind nach AEG-Q200 qualifiziert und
damit fur den Einsatz in Automotiv-Applikationen bestens
geeignet.

Preisvorteile:
KRL-Widerstdnde bieten in der kurzseitig kontaktierten Variante
eine Alternative zu marktgdngigen Widerstanden. Mit den
Anschlissen unterhalb des Bauelements sind sie sehr
kostengtinstig. Der Einsatz der langseitig kontaktierten Version
ermoglicht kleinere preiswerte Bauformen:
z. B. 1206 kurzseitig kontaktiert = 0,75 W

1206 langsseitig kontaktiert = 1,5 W



KRL-Serie
0603 KRLO816
KRL1220
0805
KRL2012
KRL1632
1206
KRL3216
KRL2550
2010
KRL5025
KRL3264
2512
KRL6432
3015 KRL7638
3518 KRL9045
KRL50110
4320
KRL11050

Arbeitstemperaturbereich:

0,30 W
0,50 W
1,00 W
0,75W
1,50 W
1,50 W
2,00 W
2,00 W
3,00 W
4,00W
500w
500 W

6,00 W

D E
DE
D E
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE

DE

kurzseitig
kurzseitig
langsseitig
kurzseitig
langsseitig
kurzseitig
ldngsseitig
kurzseitig
langsseitig
ldngsseitig
ldngsseitig
kurzseitig

langsseitig

10 mQ ... 500 mQ/+1 % /+50 ppm/°C

5mQ ... 9 mQ/+2 % /=100 ppm/°C
10 mQ ... 500 mQ/+1 % /+50 ppm/°C

1 mQ/+5 %/+150 ppm/°C 2 mQ +2 %/+100 ppm/°C
3mQ ... 500 mQ/+1 % /+50 ppm/°C

5mQ ... 9 mQ/+2 % /+100 ppm/°C
10 mQ ... 500 mQ/+1 % /+50 ppm/°C

1 mQ/+5 %/+150 ppm/°C 2 mQ «2 %/+100 ppm/°C
3mQ ... 500 mQ/+1 % /+50 ppm/°C

5mQ ... 9 mQ/+2 % /=100 ppm/°C
10 mQ ... 500 mQ/+1 % /+50 ppm/°C

1 mQ/+5 %/+150 ppm/°C
3mQ ... 500 mQ/+1 % /+50 ppm/°C

5mQ ... 9 mQO/+2 % /=100 ppm/°C
10 mQ ... 1000 mQ/«=1 % /=50 ppm/°C

1 mQ/+5 %/+150 ppm/°C 2 mQ 2 %/+100 ppm/°C
3 mQ ... 500 mQ/=1 % /=50 ppm/°C

1 mQ/+5 %/+150 ppm/°C 2 mQ +2 %/+100 ppm/°C
3mQ ... 500 mQ/+1 % /+50 ppm/°C

1 mQ/+5 %/+150 ppm/°C 2 mQ +2 %/+100 ppm/°C
3mQ ... 500 mQ/+1 % /+50 ppm/°C
5mQ ... 9 mQ/+2 % /=100 ppm/°C
10 mQ ... 1000 mQ/+1 % /+50 ppm/°C

1 mQ/+5 %/+150 ppm/°C 2 mQ +2 %/+100 ppm/°C
3mQ ... 500 mQ/+1 % /+50 ppm/°C

M:-55°C ... +165°C / C: -B5°C ... +170 °C

Fig. 2 - Impulsfestigkeit

ADD00,0 W
10000,0 W
=———KRAL11050
= KRL9045
1000,0 W KRL7638
—KRLEA32
KRL3Z16
1000 W
KRL2012
KAL3Z264
10,0 W KRAL1632
KRL1220
KALOE16
10w KRLOS10
01w
0,001 ms 0,01 ms 0.1ms 1ms 10 ms ICH:_) ms 1000 ms 10000 ms
KRLL1050 KRLS045 KRL7&3E KRLB432 | KRL3IZ16 | KRLIO12 | KRL3Z264 | KRL163Z | KRL1220 | KRLOS1G | KRLOS1O
0,001 ms 22000,0°W| 17200,0 W] 144000 W] 12000,0 W] 56000 W] 2800,0 W) 5600,0W| 26000 W| 16000 W| E00,0W| 4000 W
0,01 mas G957.0W| 5439,1W| 4553,7W| 3794.7W| 17709W| BESAW| 17709'W| 8222W| 5060W| 2530W| 1265 W
0.1 ms 2200,0 W 17200 W] 1240,0W) 12000W| S600W| 28D0W| S600W| 2600W| 1600W 30,0 W 40,0 W
1 ms 605, 7 W 543,59 W 55,4 W 3795 1771 BRS W] 177.1W B2,2 W 50,6 W 25,3 W 12,6 W
10 ms 220,0'W 172.0'W 1440 W 120,0W S6,0 W 28,0 W CH.OW 26,0W 16,0'W B0W 4.0W
100 ms 69,6 W 54,4 W 45,5 W zaw 17,7 W B9W 17,7'W g.2'wW 51w 25W 1,3W
1000 ms 220w 17,2 W 14,4 W 120w 5.6 2.3 W 5,6 W 2,6W 1,6W 0,8 W 0.4 W
| 10000 ms 10,0 W 3.0'W B0 W 4,0 W 20 1.3 W] 2,0W 1,0W Q,7 W a4 W 0,2 W




3 1 HOCHOHMWIDERSTANDE

Hochohmwiderstinde sind im Wertebereich (iber
} 1 MOhm angesiedelt. Typische Werte reichen von 1M bis
Acd 150 GOhm,

Hochohmwiderstande finden Einsatz im medizinischen oder mi-
litdrischen Bereich, Druckern, aber auch in Stromversorgungen,
wie z. B. Spannungswandlern.

B roc

3.1 HOCHOHMWIDERSTANDE - FHF-SERIE
I

Lasertrimming

AuBere Schicht: Sn Hochohmwiderstidnde der Serie FHF sind
Mitilere Widerstande im Wertebereich von 11 MQ bis 100 M(Q). Sie sind
Schicht: Ni verfligbar in den BaugroBen 0603 bis 1206 und wurden speziell
flr Standard-Applikationen preislich optimiert.

Schutzschicht

Widerstands-
element: RuO,

Innere Schicht: .

Ag oder Pd/Ag
Sehrreings ———=="" 8
Keramik-substrat AlO,

FHF-Serie
+1 % (F)

FHFO3 0603 1/10 W 50V 100V +200 ppm 11 MQ ... 100 MO
+5 % (J)
+1 % (F)

FHFO5 0805 1/8 W 150V 300V 5% () +200 ppm 11 MQ ... 100 MQ
g 0
+1 % (F)

FHFO6 1206 1/4 W 200V 400V 5% () +200 ppm 11 MQ ... 100 MQ
o 0
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3.2 HOCHOHMWIDERSTANDE - HC-/HP-SERIE

Hochohmwiderstdnde der Serie HC/HP sind
Widerstdnde im Wertebereich von 1 MQ bis 150 GQ. Sie sind
verflighar in den BaugroBen 0402 bis 2512. Die Serie HC
wurde flir preissensitive Applikationen entwickelt und ist in den
Toleranzen +5 % bis 50 % lieferbar.

Die Prézisionshochohmwiderstdnde der Serie HP gibt es mit
Widerstandstoleranzen von =1 % bis £5 % und Temperatur-
koeffizienten von +100 ppm/°C. AuBerdem zeichnen sie sich
durch einen kleinen Spannungskoeffizienten (VCR) von maximal
-0,02%/V (1206) bzw. -0,1%/V (0603/0805) aus.

HC/HP-Hochohmwiderstande sind klein und leicht und finden

Anwendung in Labormessgeraten und Sensoren. Die HC-Serie
ist in der Bauform 0402 der kleinste am Markt befindliche
hochohmige Chipwiderstand. Aufgrund der exzellenten Lang-
zeitstabilitdt und dem erweiterten Arbeitstemperaturbereich von
-55 °C his +125 °C eignen sie sich zum Einsatz in Highend-
Gerdten.

Aufbau:

Der Aufbau ist in Dickschicht-Technologie mit einem speziell
behandelten Widerstandselement. Die Anschlussmetallisierung
bestent aus 100 % Zinn, wahlweise ist auch eine Goldbeschich-
tung lieferbar,

HC-Serie

HC1C 0402 1/60 W 50V 100V
HC2C 0603 1/32 W 50V 100V
HC2B 0805 1716 W 75V 150 V
HC2A 1206 1/8 W 150V 300V
HC3A | 2512 W 300V 500 V

1TMQ ..

TMQ ..
1TMQ ..
TMQ ...
1TMQ ..

150 GO 1,00 x 0,50 x 0,30

150 GO +5 % (J) 1,60 x 0,80 x 0,45
+10 % (K)

150 GO +20 % (M) 2.00 x 1,25 x 0,50
+30 % (N)

150 GO 0 3,20 x 1,60 x 0,55

150 GQ 6,40 x 3,20 x 0,55

HP-Serie

HP2C 0603 1/32 W 50 V 100V
HP2B 0805 1716 W 75V 150V
HP2A 1206 1/8 W 150V 300V

1 MQ
1 MQ

1 MQ

... 100 MQ 1,60 x 0,80 x 0,45
+1 % (F)

.. 100 MO +2 % (G) 2,00 x 1,25 x 0,50
+5 % (J)

... 100 MQ 3,20 x 1,60 x 0,55
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3.3 HOCHOHMWIDERSTANDE - SM-SERIE

Die SM-Reihe von E&C sind Chip Widerstande und in
den GroBen 1206 (3,2x1,6 mm) — 10020 (25,5x5,0mm)

B +25 1
SM10 C +50 1
D =100 1
SM15 D +100 1
SM20 D +100 1

Zuverlassigkeitskennwerte

Betriebstemperaturbereich

Langzeitstabilitdt

Lebensdauer bei Feuchtwarme
Temperaturwechsel Zyklen
Abweichungen durch Lotwarme

Temperaturkoeffizient

100
100
1000

1000

1000

2,0

+0,5 %

+0,5%

+0,5 %

+0,5%

2,5

3,5

5,0

-55°C ... +150°C

verfugbar. Durch den Aufbau mit Metallstreifen als Widerstands-
element sind herausragende Genauigkeiten machbar.

<5

<2

<1

+0,1 %

+0,1 %

+0,1 %

+0,1 %

12,8
+0,2

18,0
+0,2

25,5
+0,2

+1%

+1%

+1%

+1%

£0.25(C)  fir R <100MQ
+0,5(D)
H(F)
() )
+5()) fir R <1GQ
£10(K)

Raumtemperatur nach 10000 Stunden

40°,90 ... 95%RH, 1,000 Stunde
-55°C + 150°C 5 Zyklen
260°C = 5°C 10 Sekunden

gemessen bei 25°C und 75°C



4| SPEZIALWIDERSTANDE

Spezialwiderstdnde sind Widerstdnde mit speziellen
Eigenschaften, die besonderen Anforderungen gentigen mussen,
S0 z. B. resistent gegentiber kurzzeitigen hohen Spannungs-
impulsen  (impulsfeste  Widerstdnde), geeignet flir hohe
Dauerspannungen (Hochspannungswiderstande) oder Elemente
zur Abschwéachung von Signalamplituden (Dampfungsglieder).

@ PDC

4.1 IMPULSFESTE WIDERSTANDE - FPS-SERIE

3

o @ B @

Impulsfeste Widerstidnde, Serie FPS, vereinen
gleich mehrere Vorteile in einem Bauteil. Die Serie FPS ist
impulsfest, d. h., sie halt Spannungsimpulsen nach EN61000-
4-5 zuverldssig stand. AuBerdem zeichnet sie sich durch eine
deutlich  verbesserte  Nennleistung, Impulsverhalten  und
Langzeitstabilitat aus.

P

Hohere Leistung:

Die FPS-Serie bietet hohere Leistungen verglichen mit Standard-
Widerstanden. So kann in der Bauform 2512 eine Leistung von
2 W statt der (blichen Leistung von 1 W angeboten werden.

Zuverlassigkeit:

Die Widerstdnde der FPS-Serie werden in einer TS16949
zertifizierten Produktionsstétte in Taiwan hergestellt und nach
IEC 60115-1 Standard getestet. Testreihen belegen eine
Widerstandswertabweichung nach 250 Impulsen von weniger
als 0,1 %. Die Widerstande sind auch AEC-Q200 qualifiziert.

Anwendung:

Die FPS-Serie findet Einsatz in Messgerdten, Medizintechnik,
TV-Geraten und  Monitoren sowie einer Vielzahl  von
Industrieapplikationen.

Aufbau (Fig. 1):

Aufgrund langjahriger Erfahrung entwickelte PDC den speziellen
zweilagigen Schichtaufbau der FPS-Serie, der zusammen mit
den Kompetenzen in der Materialauswahl, dem Kkontrollierten
Einbrennen und Trimmen der Widerstande eine ausgezeichnete
Impulsfestigkeit, hohe Verlustleistung und Prézision sowie Lang-
zeitstabilitat erzeugt.

Fig. 1 - Aufbau FPS-Serie

Schutzschicht AuBere Schicht: Sn

Widerstandselement:
Ru0,

Innere P
Schicht . Z ¢
Ag 0. Pd/Ag Lasertrimming i //Mittlere
\ | /" Sehicht: Ni
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FPS-Serie
+200 ppm
FPS03 0603 1/8W 50V 100V
+100 ppm
+200 ppm
FPS05 0805 1/4'W 150V 300V
+100 ppm
+200 ppm +5 % (J)
FPS06 1206 172 W 200V 400V
+100 ppm +1 % (F)
+200 ppm +0,5 % (D)
FPS12 1210 172 W 200V 400V
+100 ppm
+200 ppm
FPS20 2010 W 200V 400V
+100 ppm
+200 ppm
FPS25 2510 2W 300V 600V
+100 ppm
Fig. 2 - Impulsbelastbarkeit
10000.0
1000.0 Hm=———
= T~-__
= T —
= T ——
E 100.0 §= , e e
= ] e
1.0

10Q..

100 ..
10Q..
100 ..
10Q..
100 ..
1Q..
100 ..
1Q..
10Q..
1Q..

10Q

1 10 100 1000

Impulsdauer (ms)

Die FPS-Serie widersteht Spannungsimpulsen nach EN61000-4-5 1.2/50 ps bzw. 10/700 ps.
Es konnen Einzelimpulse bis zu 1000 W (1ms/2512) absorbiert werden.

9,90
1 MQ
19,90
1 MQ
9,90
1 MQ
990
1 MQ
990
1 MQ
.990Q
L 1TMQ
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4.2 HOCHSPANNUNGSWIDERSTANDE - FVF-SERIE

Aufbau (Fig. 1):

Das Widerstandselement, bestehend aus einer Paste, wird mit-
tels Siebdruck auf eine sehr hochwertige Tragerkeramik aus
AlQ, aufgebracht. Die Schicht wird auf den bendtigten Ohm-
Wert angepasst und spater auf genaue Toleranz getrimmt. Im
Inneren verbinden Metallelektroden das Widerstandselement mit
der Anschlussmetallisierung. Die Keramik samt getrimmtem Wi-
derstandselement wird mit einer Epoxidharz-Schutzschicht
uberzogen und erhdlt danach noch die typische Ohmwert-Mar-
kierung. Danach erfolgt die Anschlussmetallisierung, bestehend
aus 100 % Sn (ber Ni und Ag bzw Pd/Ag.

Applikationen:

»  Stromversorgungen
»  Messgerate

»  Medizintechnik

»  Militdrtechnik

»  Laser-Drucker

Hochspannungswiderstiande fir die Oberflachen-
montage sind bis zu einer kontinuierlichen Betriebsspannung
von 2000V und in den BaugréBen 1206 bis 2512 verflgbar.

Fig. 1 - Aufbau FVF-Serie

AuBere Schicht: Sn

Schutzschicht

Widerstandselement:

"0, A laB 4 p

Innere &
:-' q

Schicht:
Sehr reines Keramiksubstrat Al,O,

Metallelektrode g :
1 Mittlere

Schicht: Ni

FVEF-Seri

e

FVFO6 1206 1/4W 800V 1600V

FVF20 2010 172 W 1500V 3000V

FVF25 2512 1w 2000V 4000V

+5 % (J) 100 kQ ... 100 MQ
+200 ppm

+1 % (F) 100 kQ ... 22 MQ

+5 % (J) 100 kQ ... 100 MQ
+200 ppm

+1 % (F) 100 kQ ... 22 MQ

+5 % (J) 100 kQ ... 100 MQ
+200 ppm

+1 % (F) 100 kQ ... 22 MQ
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4.3 DAMPFUNGSGLIEDER - PAT-SERIE

= &

Fig. 1 - Aufbau PAT-Serie

Elektrode (Eingangs-/Aus- .-

Schutzschicht

-

X

g Al,0,-Substrat

. Widerstandselement

Elektrode
(Erdanschluss)

Dampfungsglieder, auch Abschwdcher genannt,
werden in den Signaleingang geschaltet, um dessen Amplitude
bzw. Pegel zu verringern. YDS-Dampfungsglieder basieren
auf Susumus etabliertem Dunnschichtprozess und bieten eine
gleichmaBige Dampfung (ber einen weiten Frequenzbereich
bis zu 10 GHz. Die Dampfungsglieder sind Kleiner, akkurater
und zuverldssiger als vergleichbare Einzelwiderstande. YDS-
Dampfungsglieder bieten eine niedrige parasitdre Induktivitat/
Kapaziat. Auf Anfrage sind temperaturkompensierende Damp-
fungsglieder sowie Dampfungsglieder mit Impedanzanpassung
erhaltlich.

Die Dampfung wird in dB angegeben. Werte von O bis 20 dB
sind lieferbar. Der Typ PATO510S ist mit Bauform 0402 das
kleinste verflighare Dadmpfungsglied am Markt. Weiterhin ist die

gangspol)
Serie PAT in den Bauformen 0603 bis 1612 erhéaltlich. Bei
Bedarf bietet YDS auch kundenspezifische Lésungen und
Démpfungsglieder bis 10 W an.
PAT-Serie
Bauform 0402 0603 0805 1206 1712
Dampfung 0dB..10dB 0dB..10dB 0dB...10dB 8;%’ 'déo ?Bdgé.égod%a
Dampfungstoleranz +0,3dB ... £1,0dB | =0,3dB ... +0,7 dB +0,3 dB +0,3 dB +0,3 dB
Impedanz 50 Q (C) 50 Q (C) 50 Q (C) 50 Q (C) 50Q (D) 75Q (D)
<1,3 (~6 GHz)
VSWR <1,3 <15 (~10 GHy) <13 <13 <1,5 <1,3
. DC~ DC~
Frequenzbereich DC~10 GHz DC~10 GHz DC~10 GHz DC~3 GHz 5 CHz 2 GHz
Leistung 32 mW 63 mW 100 mW 125 mW 250 mW
Nennarbeitstemperatur 70 °C 70 °C 70 °C 70 °C 70 °C
. , =55 °C.., =55 °C1.. -55°0 ... =55 °C ... =55 °C ..,
OIS PEEUIICREIE +125°C +125°C 1125 °C 1125 °C +125°C
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4.4 WIDERSTANDE MIT ERHOHTER NENNLEISTUNG - FPF-SERIE

Widerstiande aus der FPF-Reihe sind aufgebaut in Dickschichttechnologie, haben jedoch eine deutlich héhere Nennleistung vgl.
mit Standardteilen. Dies ermdglicht eine Kleinere Bauform oder ein zuverldssigeres Design.

Eigenschaften
+1%(F) +100 ppm 100 ... IMQ
FPFO3 0603 1/8W 50V 100V +1%(F) +200 ppm 10 .. 9,760
+5%(J) +200 ppm 1Q ... IMQ
+1%(F) +100 ppm 10Q ... IMQ
FPF05 0805 1/4W 150V 300V +1%!(F) +150 ppm 1Q ... 9,76Q
+5%(J) +200 ppm 10 ... IMQ
+1%(F) +100 ppm 10 ... 1MQ
FPFO6 1206 1/2W 200V 400V
+5%(F) +200 ppm 10 ... 1MQ
+1%(F) +100 ppm 10 ... IMQ
FPFO12 1210 1/2W 200V 400V
+5%(F) +200 ppm 10 ... IMQ
+1%(F) +100 ppm 10 ... IMQ
FPF020 2010 W 200V 400V
+5%(F) +200 ppm 10 ... IMQ
+1%(F) +100 ppm 10 ... IMQ
FPF025 2512 2W 300V 600V
+5%(F) +200 ppm 10 ... IMQ

Widerstande aus der FGF-Reihe sind fir den Einsatz in medizinischen Geraten wie z.B. MRT geeignet. Die Widerstdnde bestehen
den 3000 GauB-Magnetfeld-Test.

Rating
+1%(F +100 10 .. 1MQ
FGFO3 0603 1/10W o0V 100V 157((J; i Ezrn: 00810 .. MQ
+1%(F +100 10 .. 1IMO
FGFO5 0805 1/8W 150V 300V 159(@)) ;200 222 00810 1MQ
+1%(F +1 10 ... IMQ
FGFO6 1206 1/4W 200V 400V :5//‘:((;) ;gg 222 00810 .. MO
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4.6 SICHERHEITS-WIDERSTANDE, FVS-SERIE

Widerstéande aus der FVS-Reihe sind nach den Sicherheitsstandards ,IEC, IEC 60950, 2,5 KV Impulse”
und ,IEC, IEC 60065, 10 KV Impulse" klassifiziert. Das spezielle Material, welches fir die hohe Spannungsfestigkeit
zum Einsatz kommt, weist typische VCR von =+ 300 ppm/V auf. Die FVS Reihe ist unter File No. E358825 UL gelistet!

i

i

{ t
.

3\ I

UL Certified No. E358325

Eigenschaften
+1%(F) +100 ppm 100KQ ... 10MQ
FVS03 0603 1/10W 200V 400V
+5%(F) +200 ppm 100KQ ... 22MQ
+1%(F) +100 ppm 100KQ ... 10MQ
FVS05 0805 1/8W 400V 800V
+5%(F) +200 ppm 100KQ ... 22MQ
+1%(F) +100 ppm 100KQ ... 10MQ
FVS06 1206 1/4W 800V 1600V +1%(F) +200 ppm 1IMQ ... 22MQ)
+5%(F) +200 ppm 100KQ ... 100MQ
+£1%(F) +100 ppm 100KQ ... 10MQ
FVS020 2010 1/2W 2000V 3000V +1%(F) +200 ppm 11MQ ... 22MQ
+5%(F) +200 ppm 100KQ ... 100MQ
+1%(F) +100 ppm 100KQ ... T0MQ
FVS025 2512 W 3000V 4000V +1%(F) +200 ppm 11MQ ... 22MQ
+5%(F) +200 ppm 100KQ ... 100MQ

Rating

FTFO3 0603 1/10W 50V 100V

FTF03 0603 1/10W 50V LT Pp——

FTF03 0603 1/10W 50V 100V | 0~ -20%(Y) | +100 ppm 100 ... MO
FTF03 0603 1/10W 50V o0y | 0~ 10%)

FTF03 0603 1/10W 50V 100V
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